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28           应用Poisson分布与负二项分布

探讨麻疯病例空间聚集性

王成科

（四川省蓬溪县卫生防疫站   蓬溪629100）

蓬溪县位于川中浅丘，总人口127万。有麻疯病例68例，分布于全县38个乡、48个行政自然村，以村为单位的疫源性指数为1.42，这种高度分散病例的传染性关系很难查清，其空间分布形式是否改变了传染性疾病聚集性分布的特点？本文就68例麻疯病例以村为单位的空间分布试作负二项分布与Poisson分布拟合，并作拟合优度χ2检验，为防治工作提供科学依据。

1  材料与方法
以该县历年确诊的麻疯病例为依据，以行政自然村为单位，按发病例数分类统计，无病例的村为零频数分布，全县862个自然村，其中有病例的48个，68例。

根据资料，分别进行Poisson分布的负二项分布拟合，并作拟合优度χ2检验。

1.1 Poisson分布模型[1]
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NP(x)=N*P(x)……………(2)

上述P（x）亦可用下式递推计算：

P(x)亦用下式作递推计算：

P（0）=e-λ
P(x+1)=P（x）·
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式中，P(x)为出现计数为X的概率；NP（x）为理论频数；N为样本总数；e为自然对数的底，e=2.71828;λ为平均数；x为以村为单位的病例数；x=0,1,2………;x!的阶乘，0！=1。

1．2 负二项分布模型[1]
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上述P（x）的递推公式为：
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式中，k>0,0<π<1，x=0,1,2……；P(x)、N、x的含义同前；π为常数；k是表示聚集程度的参数，两者由矩法求之[1]。

2  结果与分析

Poisson分布概率模型与负二项分布概率模型似合及优度χ2检验见表1。结果不符合Poisson分布（P<0.01），而与负二项分布非常满意的配合(P>0.20)。

Poisson分布是一种离散型随机变量分布概型，当母体很大，而概率很小(P<=0.01)时的分布概型是负二项分布的一种极限形式，它的特征是每个发生个体的存在绝不影响其它个体的分布。负二项分布则是一种非随机性的聚集性分布概型，它的特征是真正的核心聚集，即每个单位内阳性个体的存在可能影响其它个体的阳性概率。K值是表示这种聚集程度的参数，K值越小，聚集性越大，其随机的可能性就越小。反之，K值越大，其聚集性越小，随机的可能性就越大，当K→∞时，则为Poisson分布。

表1麻疯病例空间分布实际频数与两种理论频数分布χ2优度检验

	村内病例数
	实际频数
	    负二项分布
	    Poisson分布

	
	
	理论频数
	χ2
	理论频数
	χ2

	0
	814
	813.5400
	0.0003
	796.6021
	0.3800

	1
	36
	35.5502
	0.0057
	62.8519
	11.4719

	2
	6
	8.7027
	0.8393
	2.4795
	

	3
	4
	2.7138
	
	0.0652
	35.1053

	4
	2
	1.4933
	0.7641
	0.0013
	

	χ2
	
	
	1.6094
	
	46.9571

	df
	
	
	4-3
	
	3-2

	P
	
	
	>0.20
	
	<0.001


通过对该县麻疯病例实际空间分布频数与Poisson分布和负二项分布配合，表明该县麻疯病例以村为单位的实际空间分布符合聚集性的负二项分布(P>0.20)，而实际空间分布的信息也具有负二项分布的方差(S2=0.1424)>平均数（X=0.0789）r的特点[2]。本文中聚集性参数K=0.0980，显示了较强的聚集性。证实了麻疯病这种慢性传染病丰病灶内仍具有传染性疾病聚集性分布特征。表明病例的发生与分布仍然与麻疯病的流行因素、传染源、当地居民的免疫水平等因素有关。这些因素直接和间接影响着病例在一定空间的聚集程度。因此，麻疯病例的空间分布仍具有传染性疾病聚集性特征时，防治措施只能加强，而不能削弱，其工作重点应放在麻疯病的普查，同时应加强监测工作。
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